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Vorrichtung und Verfahren zur optoelektronischen Erkennung der Bewegung 

und/oder Position eines Objekts. 

5 Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur optoelektronischen Er- 
10 kennung der Bewegung und/oder Position eines Objekts nach dem Oberbegriff der 
. Anspruche 1 und 18. 

Stand der Technik 

15 Nahezu alle modemen Gerate besitzen ein Tastenfeld zur Bedienung. Dieses kann 
yon einigen wenigen Tasten bis zur Grofce einer PC-Tastatur reichen. Als Standard 
haben sich Tastenfelder der Grofcen 3x4 bzw. 4x4 Tasten im Segment der Auto- 
matenbedienung etabliert. Diese Tastaturen sind oft im Aufienbereich einer hohen 
Schmutzbelastung ausgesetzt. Von einer Tastatur verlangt man allgemein, dass sie 

20 stets einsatzbereit, leicht zu bedienen und leicht zu reinigen ist. Insbesondere bei 
Automaten in der Offentlichkeit spielen ferner Fragen der Vandalismussicherheit und 
Keimfreiheit eine Rolle. 

Am Markt befindliche Tastaturen bestehen bisher meist aus einzelnen mechanischen 
25 Schaltelementen. Hierbei wird durch Druck des bedienenden Fingers ein elektrischer 
Kontakt geschlossen oder geoffnet. Derartige Tastaturen beinhalten bewegte Teile, 
die einem mechanischem VerschleiB unterliegen. 

Als einzelne Schaltelemente sind wie zum Beispiel aus der US 4,092,640 A1 ent- 
30 nehmbar auch Tasten im Einsatz, die die Antennenwirkung des menschlichen Kor- 
pers ausnutzen. 
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All diesen Tastaturen ist jedoch gemeinsam, dass sie einem Verschleili unterliegen 
und Ritzen aufweisen, die eine effektive Reinigung behindern. Folientatstaturen be- 
sitzen zwar eine geschlossene Oberflache, die aber aufgrund des verwendeten Ma- 
terials mechanisch empfindlich ist. 

5 

Aus der dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu Grunde liegenden FR 2 693 859 A1 ist 
die Verwendung einer optischen Faser bekannt, die als Lichtleiter eingesetzt wird. 
Ober einen Lichtleiter wird Licht ausgestrahlt, dass von einem Objekt ruckgestrahlt 
wird und uber einen anderen Lichtleiter wieder erfasst wird. 

10 

Zusammenfassung der Erfindung 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, die Voraussetzungen fur den Aufbau einer Taste zu schaffen, die 
15 unter einer geschlossenen Flache betrieben werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruch 1 so- 
wie ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 18 geldst. 

20 Eingesetzt wird hierfur ein Lichtleiter, der zumindest dazu in der Lage ist, Licht in den 
Lichtleiter einzukoppeln, das zuvor durch den Lichtleiter gestrahlt und von einem be- 
liebigen Objekt diffus unter beliebiger Winkelanderung ruckgestreut wurde. Das 
Durchstrahlen kann dabei gemali den Anspruchen 2 und 3 quer zum Lichtleiter als 
auch in Richtung des Lichtleiters erfolgen. Dadurch kann der Lichtleiter selbst be- 

25 darfsweise auch die geschlossene Oberflache bilden, unter der die zu bedienende 
Tastatur geschutzt ist. Durch die Wahl dieser Oberflache sind keine Ritzen vorhan- 
den und das Material lasst eine Verwendung in Bereichen mit starken Umgebungs- 
einflussen mechanischer oder chemischer Art zu. Die Abfrage der Tasten erfolgt op- 
tisch. Damit kann ein sich quer zur Langserstreckung des Lichtleiters annaherndes 

30 Objekt erfasst werden, indem vom Objekt ruckgestreutes Licht in den Lichtleiter ein- 
geleitet wird. 
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Bei einer Ausgestaltung nach Anspruch 4 kann das Lichtkopplungsmittel nicht nur 
zum Einkoppeln, sondern auch zum Auskoppeln des eingestrahlten Lichts verwendet 
werden. Haupteinsatzgebiet sind Anordnungen, bei denen die Annaherung, Bewe- 
gung und/oder Position eines Objekts querzum Lichtleiter erfasstwird. 

5 

Durch eine derartige Anordnung lassen sich aber bevorzugterweise auch Gestaltun- 
gen gemaft den Anspruchen 10 bis 13 erzeugen, bei denen der Lichtleiter planar 
aufgebaut und von den optoelektronischen Elementen getrennt ist. Dies ermoglicht 
alle optoelektronischen Bauelemente auf einer Platine zu montieren und den Lichtlei- 
10 ter planar aufculegen. Es besteht aber auch die Moglichkeit durch eine geeignete 
Form der Lichtkopplungselemente Licht punkt- oder streifenformig auszukoppeln und 
das von einem Finger reflektierte Licht wieder einzukoppeln, so dass sich auf einer 
freien Platte Tast- oder Schieberegler realisieren lassen. 

15 Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Kurzbeschreibung der Figuren 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der beigefugten Figuren naher erlautert. Es 
20 zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Lichtleiters mit Lichtkopplungsmittel bei Annahe- 
rung eines Objekts mit Details des Lichtstrahlverlaufs, 

Fig. 2 die Anordnung eines Lichtleiters uber mehreren Sendelemente, 
25 Fig. 3 die Seitenansicht auf einen Lichtleiter, bei dem die optoelektronischen Bau- 
elemente am Rand des Lichtleiters angeordnet sind, 

Fig. 4 ein Blockschaltbild, 

Fig. 5 den Signalverlauf bei Annaherung eines Objektes, 
Fig. 6 den zeitlichen Ablauf der Signalerfassung, 
30 Fig. 7 ein Gerat mit einem Schieberegler, 
Fig. 8 eine Wahlscheibentastatur. 
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Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele 

Die Figuren zeigen eine Vorrichtung zur optoelektronischen Erkennung der Bewe- 
gung und/oder der Position eines Objekts 10. Erkannt werden kann zum Beispiel die 

5 Annaherung eines Fingers als Objekt 1 0 an eine Tastatur. Die Vorrichtung weist we- 
nigstens ein Sendeelement 1 1 zum Aussenden von Strahlung im Wellenlangenbe- 
reich des Lichts von Infrarot bis Ultraviolett und wenigstens ein Empfangselement 12 
zum Empfang zumindest eines Teils der vom Sendelement 11 ausgestrahiten und 
am Objekt 10 gestreuten Strahlung auf. Femer ist im Strahlengang zwischen Sende- 

10 element 1 1 und Empfangselement 12 ein Lichtleiter angeordnet. Dieser Lichtleiter 13 
besitzt selbst Lichtkopplungsmittel zum Einkoppeln fur die am Objekt 10 diffus ge- 
streute, zuvor durch den Lichtleiter 13 gestrahlte Strahlung, die am Objekt einer 
Winkelanderng unterworfen wurde. Die Strahlung wird vom Lichtkopplungsmittel 13a 
gemali Fig. 1 dadurch eingekoppelt, dass das Lichtkopplungsmittel im Lichtleiter so 

15 geformt ist, dass quer zum Lichtleiter einfallende Strahlen ab einem bestimmten 
Winkel total reflektiert und anschlieliend im Lichtleiter weitergeleitet werden. Quer 
zum Lichtleiter eintreffendes Licht wird also je nach den optischen Eigenschaften des 
Lichtleiters nahezu im rechten Winkel umgeleitet. 

20 Das Sendeelement 1 1 kann wie in Fig. 1 quer durch den Lichtleiter durchstrahlen, so 
dass die Strahlung zunachst nicht in den Lichtleiter gelangt, da sie nicht der hierfur 
erforderlichen Totalreflexion unterliegt. Wird das Licht dann jedoch vom Objekt 10 
riickgestreut, wird das riickgestreute Licht im Lichtleiter an den Lichtkopplungsmitteln 
1 3a total reflektiert und anschlieliend im Lichtleiter „gefangen K . Mit anderen Worten 

25 sind die Reflektionseigenschaften des Lichtleiters 13 und die Anordnung des Sende- 
elements gegenuber dem Lichtleiter so, dass das Sendeelement 1 1 das Licht im 
Wesentlichen durch den Lichtleiter durchstrahlen kann. Wird das Licht jedoch vom 
Objekt 10 auch nur mit einer geringen Winkelanderung diffus riickgestreut, wird im 
Ausfuhrungsbeispiel eine Totalreflexion des „eingefangenen" Lichtstrahls moglich, so 

30 dass das Licht dann im Lichtleiter weiter geleitet werden kann. Das Sendelement 
befindet sich dabei ublicherweise auf der Seite 13b des Lichtleiters, die von dem sich 
bewegenden und/oder annahernden Objekt 10 abgewandt ist. Dadurch ergibt sich 
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nach auflen eine geschlossene Oberflache, riickseitig konnen jedoch alle mehr oder 
weniger empfindlichen Bauelemente angebracht sein. 

Der Lichtleiter 13 kann auch mehrere Lichtkopplungsmittel 13a aufweisen. Vorzugs- 
5 weise sind die Lichtkopplungsmittel 1 3a jeweils einem Sendeelement 1 1 raumlich 
zugeordnet, so dass die Sendelemente 11 in der Form einer Tastatur angeordnet 
sein konnen. An jeder Taste 14 - in Fig. 2 gestrichelt angedeutet - befindet sich 
dann das zugeordnete Lichtkopplungsmittel 13a, das vorzugsweise bogen- oder 
kreissegmentformig ausgebildet sein kann. Fur jede Taste wird bevorzugt ein Sen- 
10 deelement 1 1 in Form einer Leuchtdiode verwendet. Alle Sendeelemente 1 1 wirken 
durch eine geeignete Optik auf das Empfangselement 12, das zugleich von einer 
zusatzlichen Kompensations-LED 15 beleuchtet wird. Die Lichtkopplungsmittel 13a 
konnen zum Beispiel durch Einfrasung in den Lichtleiter 1 3 hergestellt werden. Da 
diese Einfrasung bzw. das Lichtkopplungsmittel 13a uberhaupt nur zum Teil in den 
is Lichtleiter 1 3 eindringt, kann im verbleibenden Lichtleiter reflektiertes Licht von jeder 
Tastenposition zum Empfangselement 12 gelangen. Vorzugsweise dringt das Licht- 
kopplungsmittel 13a nur zu etwa 50 % in den Lichtleiter ein. 

Grundsatzlich lassen sich Sendeelemente und Empfangselemente auch umkehren. 
20 So konnen z.B. den Tasten mehrere Empfangselemente, z.B. jeder Taste eine Emp- 
fangselement zugeordnet werden, wahrend an geeigneter Stelle vorzugsweise we- 
nigstens zwei Sendeelemente angeordnet werden. Es ist bei der Anordnung der 
Sendeelemente nur sicherzustellen, dass ein Lichtgang bis zu den Empfangsele- 
menten mdglich ist. 

25 

Die Eignung als Tastatur wird dadurch verstarkt, dass eine Vorrichtung zur Fremd- 
lichtkompensation wie zum Beispiel aus der EP 0 706 648 B1 bekannt vorhanden ist, 
deren Gegenstand hiermit ausdriicklich auch zum Gegenstand der vorliegenden 
Anmeldung gemacht wird. 

30 

Dort werden - zur Detektion von Wassertropfen auf einer Glasscheibe - zwei Mess- 
strecken zwischen Sendelement und Empfangselement aufgebaut. Wahrend das 
Sendeelement die Strahlung aussendet, ermittelt das Empfangselement die an O- 
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berflachen oder Gegenstanden reflektierte Riickstrahlung. Die beiden Messstrecken 
werden wie auch in Fig. 4 dargestellt uber einen Taktgenerator 20 zeitabschnittswei- 
se betrieben. Dabei sind hier im Ausfiihrungsbeispiel die Taktsignale uber einen 
Multiplexer 23 geleitet, um insbesondere bei einer Tastatur weitere Sendeelemente 
5 1 1 anzusteuem. Die vom Empfangselement 12 ermittelnde Detektionssignale wer- 
den gefiltert und in einem vom Taktgenerator 20 angesteuerten Synchrondemodula- 
tor 21 wieder in den einzelnen Messstrecken zuordenbare Signale zerlegt. Das 
durch Vergleichen der Messstrecken ermittelte Nutzsignal wird einer Auswerteeinheit 
24 zugeleitet, die in Abhangigkeit davon ein Gerat 25 schaltet. 

10 

Findet auf beiden Messstrecken eine gleichmaliige Reflexion statt, so ergibt sich ein 
Nutzsignal zu Null. Das Nutzsignal wird einer Signalzentrierstufe zugefuhrt. Je nach 
dem, ob an deren Ausgang eine Regelspannung anliegt oder nicht, wird mit dieser 
Regelspannung dann die in die Messstrecken eingestrahlte Strahlungsmenge gere- 
15 gelt, so dass sich in Abhangigkeit einer Zeitkonstante eine Ruckregelung des Detek- 
tionssignals ergibt. Dies erfolgt im Ausfiihrungsbeispiel uber die Kompensations-LED 
15, die mit dem gegenphasigen Taktsignal betrieben und aufgrund des Nutzsignals 
am Regler 28 geregelt wird. Damit ist es mdglich, dynamische Anderungen zu erfas- 
sen, wobei gleichzeitig eine zuverlassige Fremdlichtkompensation stattfindet. 

20 

Als Kompensations-LED 15 kann wie in den Ausfuhrungsbeispielen lediglich eine 
Leuchtdiode vorgesehen sein, die entsprechend geregelt bedarfsweise auch im 
Dauerbetrieb gehalten wird und mit einer taktabhsingige Strahlungsleistung in Ab- 
hangigkeit der zur Kompensation des jeweils gerade getakteten Sendeelements 1 1 

25 erforderlichen Kompensation betrieben wird. Vorteilhafterweise kann die Kompensa- 
tions-LED in Fig. 2 auch unmittelbar neben einem Empfangselement 12 betrieben 
werden, da auch ein Lichtweg von nahezu Null zur Kompensation ausreicht. Insofem 
sollten den .Jasten" 14 nur die Sendeelemente 1 1 zugeordnet sein, Empfangsele- 
ment 12 und Kompensations-LED 15 konnen bei dieser Ausfiihrungsform auch da- 

30 von beabstandet sein. Als Kompensations-LED 1 5 kann auch eines der Sendeele- 
mente 1 1 selbst verwendet werden. 
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Vorzugsweise ist die Kompensations-LED somit am Rand des Lichtleiters 13 ange- 
ordnet. Gemad Fig. 3 kann die Kompensations-LED 15 z.B. an einer geneigten Kan- 
te 13c des Lichtleiters angeordnet sein. Damit ergibt sich gemafX Fig. 3 die Moglich- 
keit, die Leiterplatte 16 nicht iiber die gesamte Flache unterhalb des Lichtleiters vor- 

5 zusehen. Damit kann die Leiterplatte mit den optoelektronischen Bauelementen 1 7 
auch nur im Bereich der geneigten oder abgeschragten Kante 13c des Lichtleiters 
vorgesehen sein, wahrend der Lichtleiter 1 3 selbst als freie Tastatur nach auften 
ragt. Aber nicht nur Empfangselement 12 und Kompensationselement 15 konnen 
randstandig angeordnet werden, bei einer Ausgestaltung gemafc Fig. 3 konnen auch 

10 die Sendeelemente 1 1 selbst zum eigentlichen Eingabebereich, der sich im Bereich 
der Lichtkopplungselemente 13a befindet, beabstandet angeordnet werden. Damit 
kann bei einer derartigen Ausgestaltung der Lichtleiter z.B. planar auf einer Tastatur 
angeordnet werden, ohne dass eine Storung durch optoelektronische oder andere 
Bauteile auftritt. 

15 

Im Ausfuhrungsbeispiel wlrd der Lichtleiter so ausgebildet, dass er auf der elnen 
Seite 13b z.B. Einfrasungen als Lichtkopplungsmittel aufweist. Grundsatzlich ist es 
jedoch auch moglich, sofern geeignete optische Grenzflachen vorhanden sind, die 
entsprechenden Lichtkopplungsmittel im Lichtleiter z.B. durch Eingiellen auszubil- 
20 den. Werden die Grenzflachen sorgfaltig ausgebildet, konnen damit Lichtleiter her- 
gestellt werclen, die nicht durch Einfrasungen eventuell statisch geschwacht wird. 

Die Sendeelemente werden sequenziell mit einem Takt gespeist. Die Kompensati- 
ons-LED 15 erhalt geregelt hierzu den inversen Takt. Dabei wird gemafc der EP 0 

25 706 648 B1 die Intensitat gemali der Kompensations-LED 15 so geregelt, dass Sen- 
deelement 11 und Kompensations-LED 15 am Empfanger 12 dieselbe Signalampli- 
tude ergeben. Dies geschieht zyklisch fur alle Sendeelemente 11 jeweils fur einige 
Taktzyklen. Der Synchrondemodulator und Regler 21 liefert fur jede der moglichen 
Regelschleifen zeitsequenziell ein Signal. Dieses Regelsignal hat bei Annaherung 

30 eines Objekts 1 0 beispielsweise den in Fig. 5 gezeigten Verlauf. Eine entsprechen- 
de optische Taste, die auf diese Art und Weise arbeitet ist aus der WO 01/54276 A1 
bekannt. Die durch die Bewegung des Fingers herbeigefuhrte Veranderung wird 
nach dem aus der WO 01/54277 A1 bekannten Verfahren ausgewertet. 



» 
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Grundsatzlich kann auch die Kompensations-LED Licht z.B. gleicher Starke ungere- 
gelt abstrahlen, wahrend die Sendeelemente einzeln nachgeregelt werden. Im Er- 
gebnis andert sich dadurch nichts. 

5 

Auf Grund der Umschaltung der Sendeelemente 1 1 erhalt man das in Fig. 5 gezeigte 
Signal in Form von Abtastwerten, die im Abstand von wenigen Millisekunden abge- 
tastet werden. Bei einer Abtastfrequenz von z.B. 200 kHz werden die einzelnen 
Sendeelemente 1 1 zeitsequentiell angesteuert und, sobald sie eingeschwtingen 
10 sind, abgefragt. Im Ergebnis ergibt sich damit ein Bild gemafl Fig. 6, aus dem z.B. 
ein Verlauf gemaft Fig. 5 abgeleitet werden kann. 

Das Signal gemaft Fig. 5 unterscheidet sich von Signalveriaufen die durch Bewe- 
gung in der Nahe des Eingabefeldes oder durch Wischen erzeugt werden durch die 

15 sprunghafte Anderung des Signals bei Auftreffen des Fingers auf die Tastenoberfla- 
che (Position 30), einen stabilen Pegel fur die Verweilzeit des Fingers, die bei min- 
destens 80 Millisekunden liegt, sowie durch den Abfall des Signals bei Wegnahme 
des Fingers gemafi Position 31 . Andere Signalanderungen werden als Annaherung 
ausgewertet und konnen zur Aktivierung einer Tastenbeleuchtung oder Aktivierung 

20 des angeschlossenen Gerates verwendet werden. Ebenso ist denkbar, bei erkannter 
Tastenberiihrung eine optische oder akustische Riickmeldung zu geben. 

Bei diesem Verfahren wird also eine Strahlung im Wellenlangenbereich des Lichts 
ausgesandt, das Licht durch einen Lichtleiter 13 bis zum Objekt 10 durchgestrahlt 

25 und vom Objekt ruckgestreut. Die riickgestreute Lichtmenge wird zumindest zum Teil 
in einen Lichtleiter 13 eingekoppelt, und unter Bildung eines Eingangssignals vom 
Empfangselement 12 empfangen. Hieraus wird in einer Auswerteeinheit die Bewe- 
gung und/oder Position des Objekts 10 bestimmt. Die Einkoppelung erfolgt dabei 
uber Lichtkopplungsmittel 13a des Lichtleiters 13 selbst, vorzugsweise quer zum 

30 Lichtleiter. 

Neben dem Einsatz als klassische Tastatur ist es ebenso z.B. moglich die einzelnen 
Tasten kleiner als Punkte einer Matrix anzuordnen. Besitzt diese Matrix mindestens 
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5x7 Punkte, so konnen damit alle alphanumerischen Zeichen eingegeben werden. 
Als Sendearray kann hier ein Standardanzeigeelement verwendet werden. Hierbei 
ist es sinnvoli, die erkannten Tasten dauerhaft zu beleuchten, um den Nutzer eine 
Ruckmeldung zu geben und damit einen Schreibvorgang zu simulieren. Wie bereits 

5 erlautert erfolgt die Ansteuerung der als Sendeelemente z.B. verwendeten LEDs 
zeitsequentiell. Die Beleuchtung kann daher in den Abfragepausen erfolgen, zumal 
die Sendefrequenz vom menschlichen Auge vorzugsweise nicht wahrnehmbar ist. 
Damit lassen sich die ermtttelten Signale als Eingabe fur eine Schrifterkennung ver- 
wenden. Das durch dauerhafte Beleuchtung erzeugte Gleichlicht stort die Tasten- 

10 auswertung nicht, da diese nur mit moduliertem Licht arbeitet. 

Weitere Anordnungen der Einzelelemente ergeben beispielsweise Schieberegler, 
Drehregler oder Steuermatrizen, wie z.B. der in Fig. 7 dargestellte Schieberegler. Ein 
derartiger Schieberegler konnte in Seitenansicht eine Form gemali Fig. 3 haben, 
15 sofern das Lichtkopplungsmittel 13a uber einen langeren Bereich quer zur Ebene 
des Bildes gefuhrt wird. Bei einer kreisformigen Anordnung gemafc Fig. 8 von z.B. 12 
Tasten lasst sich auch eine Tastatur ahnlich einer Wahlscheibentastatur 27 erstellen. 

Da auch von den Sendeelementen 11 Streulicht zum Empfangselement 12 gelangt 
20 und eine Leuchtdiode auch als Empfanger wirken kann, ist es nicht unbedingt not- 
wendig eine separate Kompensations-LED 15 und einen Empfanger zu verwenden. 
An ihrer Stelle konnen auch andere Tasten-LEDs als Kompensations-LED oder als 
Empfanger treten. 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur optoelektronischen Erkennung der Bewegung und/oder Position 
eines Objekts (10) mit wenigstens einem Sendeelement (1 1) fur Strahlung im 

5 Wellenlangenbereich des Lichts und wenigstens einem Empfangselement (1 2) 
zum Empfang zumindest eines Teils der vom Sendelement (11) ausgestrahlten 
und vom Objekt (10) ruckgestrahlten Strahlung sowie mit einem im Strahlengang 
zwischen Sendeelement (1 1 ) und Empfangselement (12) angeordneten Lichtlei- 
ter(13), 

10 dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtleiter (13) selbst Lichtkopplungsmittel 

zum Einkoppeln fur die am Objekt (1 0) diffus gestreute, zuvor durch den Lichtlei- 
ter (13) gestrahlte Strahlung aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtkopp- 
15 lungsmittel (13a) das vom Objekt quer zur Langserstreckung des Lichtleiters 

(13) gestreute Licht in den Lichtleiter (13) einkoppeln. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die vom 
Sendeelement (1 1 ) durch den Lichtleiter (13) gestrahlte Strahlung von der dem 

20 Objekt (10) gegenuberiiegenden Seite (1 3b) quer durch den Lichtleiter (1 3) ge- 
strahlt ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die vom Sendeelement (11) entlang des Lichtleiters (13) gestrahlte 

25 Strahlung vom Lichtkopplungsmittel (1 3a) zumindest teilweise aus dem Lichtlei- 
ter (13) ausgekoppelt wird, bevor sie vom Objekt (10) gestreut wird. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Lichtkopplungsmittel (13 a) durch Einformungen im Lichtleiter (13) 

30 vorzugsweise auf der Seite (1 3b) des Lichtleiters (1 3) ausgebildet sind, die von 
dem sich vorzugsweise quer zum Lichtleiter (13) annahernden Objekt (10) ab- 
gewandt ist. 



6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Lichtleiter (13) mehrere Lichtkopplungsmittel (13a) aufweist, die 
vorzugsweise jeweils einem Sendeelement (11) raumlich zugeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Sendeelemente (1 1 ) in der Form einer Tastatur angeordnet sind 
und das jeder Taste (14) ein vorzugsweise bogen- Oder kreissegmentfdrmiges 
Lichtkopplungsmittel (13 a) zugeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Lichtkopplungsmittel (13a) nur zum Teil, vorzugsweise bis zu etwa 
50 % in den Lichtleiter (13) eindringen. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine Vorrichtung zur Fremdlichtkompensation vorgesehen ist, die ei- 
nen Taktgenerator (20) zum Multiplexbetrieb mehrerer Sendeelemente (11), die 
in mehrere Strahlungsmessstrecken (x) einstrahlen, sowie einen vom Taktgene- 
rator (20) angesteuerten Synchrondemodulator (21) zur Zuordnung des Detekti- 
onssignals als Messwert zu den einzelnen Messstrecken (x) aufweist, und das in 
Abhangigkeit der ermittelten Werte wenigstens eine Kompensations-LED (15) 
vorgesehen ist, die Licht zur Fremdlichtkompensation ausstrahlt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Kompensati- 
ons-LED (15) am Rand des Lichtleiters (13) angeordnet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Kom- 
pensations-LED an einer geneigten Kante (13c) des Lichtleiters (13) angeordnet 
ist. 



12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kompensations-LED (15) durch eines der Sendeelemente (11) gebildet ist. 
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1 3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass Sendeelement (11) und/oder Empfangselement (12) am Rand, vor- 
zugsweise an einer geneigten Kante (13c) des Lichtleiters (13) vom Lichtkopp- 
lungsmittel (13a) beabstandet angeordnet sind. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Lichtkopplungsmittel (13a) matrixformig angeordnet sind. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Lichtkopplungsmittel (13a) kreisformig angeordnet sind. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die vom Empfangselement (12) ermittelten Signale als Eingabe fur ei- 
ne Schrifterkennung verwendet werden. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Sendeelement (1 1 ) nach Betatigung der ihr zugeordneten Taste 
(14)beleuchtetbleibt. 

18. Verfahren zur optoelektronischen Erkennung der Bewegung und/oder Position 
eines Objekts (10) mit einer Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche mit den Schritten: 

- Aussenden einer Strahlung im Wellenlangenbereich des Lichts, 

- Durchstrahlen des Lichts durch einen Lichtleiter (1 3) bis zum Objekt (1 0), 

- Ruckstrahlen zumindest eines Teils des Lichts vom Objekt (1 0) und Riick- 
koppeln des ruckgestrahlten Lichts in den Lichtleiter (13), 

- Empfangendes ruckgestrahlten Lichts unter Bildung eines Eingangssignals, 

- Auswerten des Eingangssignals zur Bestimmung der Bewegung und/oder 
Position des Objekts (10), 

dadurch gekennzeichnet, dass das diffus ruckgestreute Licht uber Lichtkopp- 
lungsmittel (13a) des Lichtleiters (13) selbst in den Lichtleiter eingekoppelt wird. 
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19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtkopp- 
lungsmittel (13a) das vom Objekt (10) riickgestreute Licht quer zur Langserstre- 
ckung des Lichtleiters (13) in den Lichtleiter einkoppeln. 

5 20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass die vom 
Sendeelement (11) durch den Lichtleiter (13) gestrahlte Strahlung ausgehend 
von der dem Objekt (10) gegenuberiiegenden Seite (13b) quer durch den Licht- 
leiter (1 3) gestrahlt wird, bevor sie vom Objekt riickgestreut wird. 

10 21 . Verfahren nach einem der Anspriiche 1 8 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass 
die vom Sendeelement (11) entlang des Lichtleiters (13) gestrahlte Strahlung 
von den Lichtkopplungsmitteln (13a) zumindest teilweise aus dem Lichtleiter (13) 
ausgekoppelt wird, bevor sie vom Objekt (10) gestreut wird. 

15 22. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 21 , dadurch gekennzeichnet, dass 
mehrere im Multiplexbetrieb betriebene Sendeelemente (11) das Licht ausstrah- 
len und das die ermittelten Eingangssignale in die von den mehreren Sendeele- 
menten (1 1 ) stammenden Lichtanteile zerlegt werden und das in Abhangigkeit 
der ermittelten Eingangssignale wenigstens eine Kompensations-LED (15) zur 

20 Fremdlichtkompensation gesteuert wird. 

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Kompensations-LED (15) eines der Sendeelemente (11) verwendet wird. 

25 24. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass 
die vom Empfangselement (12) ermittelten Signale als Eingabe fur eine Schrift- 
erkennung verwendet werden. 

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass 
30 das Sendeelement (11) nach Betatigung der ihr zugeordneten Taste (14) be- 
leuchtet bleibt. 



